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1. Conceptos previos
𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶 𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑 𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶 𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶

Impacto GLOBAL. Concentración en la Atmósfera. Cambios en 
las condiciones climáticas. Para monitorear la contribución del 
transporte por carretera al cambio climático tenemos que 
monitorear las Emisiones de GEI

Impacto LOCAL. Concentración en el aire que se respira. 
Implica riesgo, daño o malestar grave para las personas o el 
medio ambiente. Debemos monitorear la emisión y la 
Concentración de contaminantes
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Sistema que permita controlar la contaminación con suficiente resolución espacial y 
temporal, predecir y simular el impacto de medidas de movilidad urbana sostenible a 
fin de reducir las emisiones GEI y mejorar de la calidad del Aire.
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3. Situación actual: Monitoreo de emisiones de GEI



• Transporte privado: 60% del total CUANTIFICADO

• Cuantificación de las emisiones de los vehículos 
DE Valencia, no EN Valencia

• Un solo valor para TODA la ciudad para todo el AÑO

3. Situación actual: Monitoreo de emisiones de GEI



Estación de Calidad del Aire, Campus de Vera UPV

3. Situación actual: Control de contaminantes que afectan a la calidad del aire

• Concentración - Sin posibilidad de individualizar el foco de emission.
• Dificultad para definir estrategia de mitigación y mejora Calidad del aire.
• Dificultad de monitorear el impacto de las medidas.
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EF: Emission Factor (g CO2/km).

EC: Energy Consumption (MJ/km),

CV: Calorific Value of fuel (MJ/kg fuel),

RATIO: Fuel emissions (g CO2 /kg fuel)

FC: Fuel consumption (kg fuel/km)

𝐸𝐸𝐸𝐸 =
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Factor de emisión por categoría

• Tipología de vehículo
• Tipología de combustible
• Normativa Emisiva (EURO)

“1.A.3.b.i-iv Road Transport Appendix 4 Emission Factors 2022”
Vehicle type Technological regulation Fuel type 
Passenger cars 
Light commercial vehicles 
Light trucks 
Heavy trucks 
Buses 
Motorcycles 
Mopeds 

Conventional 
ECE-15.14 and previous 
Euro 1, 2, 3, 4, 5, 6-2016, 7-
2017 and later 
Euro I, II, III, IV, V, VI-2016, VI-
2017 and later 

Diesel 
Petrol 
Biomethane 
Butane 
Ethanol 
Petroleum Liquid Gas (PLG), 
Compressed Natural Gas 
(CNG), Liquefied Natural Gas 
(LNG) 
Electric and hybrid 
Hydrogen 
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Dos escenarios
de aplicación

Si conocemos el tipo de vehículo detectado por la espira1
2 No conocemos el tipo de vehículo detectado por la espira
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1Escenario
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2Escenario
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1. Categorización de los tramos existentes (número
carriles, tipo de vía, etc.):
• Monitoreados
• Sin monitorear

2. Cálculo de emisiones por tramo monitoreado

3. Extrapolación tramos monitoreados del cuadrante y 
colindantes a los NO-Monitoreados (CADA VENTANA 
DE TIEMPO)
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• Monitorear una única zona de implantación (incluso un único
tramo de vía p.e C/Colón). Y evaluar si la medida ha desplazado las 
emisiones a otra área.

• Monitorear el impacto de una medida con variabilidad temporal. 
Por ejemplo, el impacto de una restricción de tráfico (LEZ) durante
una ventana de tiempo (por ejemplo, de 9 a. m. a 6 p. m.). Y evaluar
si la medida ha desplazado las emisiones a otro período de tiempo.

• Calcular la línea base con alta resolución espacial y temporal. (Para 
implementar medidas específicas).

• Esta metodología permite utilizar datos históricos para evaluar los 
impactos de medidas pasadas: Carriles bici, Peatonalización de 
áreas, Reducción del límite de velocidad, BRT, Mejorar de servicio 
de TP, ZBE, etc.
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Estación de Calidad del Aire, Campus de Vera UPV

Problemática Actual
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• Despliegue de red complementaria de Sensores de Dosimetría Pasiva de NO2
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Límite Actual Directiva

Límite OMS

Límite Nueva Directiva

https://predatics.es/wp-content/uploads/2025/09/Informe-dosimetria-PREDATICS-1.pdf
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Dependencia de 
campañas costosas y con 
poca resolución temporal

https://predatics.es/wp-content/uploads/2025/09/Informe-dosimetria-PREDATICS-1.pdf


5. Monitoreo de Concentración de Contaminantes que afectan a la Calidad del Aire

• Monitoreo de la calidad del aire en base a Imagen Satélite (Sentinel 2) con una resolución de pixel de 60m

1. Filtrado y Correcciones en Imágenes
• Enmascaramiento:  

QA60, Cloud Probability, S2Cloudless
• Determinación de la reflectancia superficial: 

Método LaSRC



2. Generación de Look-up Tables (LUTs)
• Modelo radiativo 6SV para condiciones atmosféricas por imagen: 

creación de LUTs
• Parámetros atmosféricos personalizados por imagen: SZA, VZA, 

AOT, SSA, ALPHA
• Obtención de dos LUT (bandas coastl y roja) por imagen
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3. Estimación del AOD y Validación
• Cálculo a 550 nm con reflectancia simulada vs. observada
• Interpolación bilineal para AOD final
• Validación con datos AERONET (estaciones de Burjassot y El 

Palmar).

4. Estimación de NO₂ y PM2.5
• Modelo de regresión lineal múltiple con AOD y datos de calidad del 

aire de RVVCCA y otros
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Establecimiento de un sistema Sistema predictivo de alertas en tiempo real en la ciudad de Valencia con Deep Learning
mediante Red Neuronal LSTM (Long Short-Term Memory) 
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Establecimiento de un sistema Sistema predictivo de alertas en tiempo real en la ciudad de Valencia con Deep Learning
mediante Red Neuronal LSTM (Long Short-Term Memory) 

• Acertando el 90% de los casos con tráfico fluido
• Acertando el 70% con tráfico muy denso 

https://link.springer.com/article/10.1007/s00521-025-11316-0


Sistema predictivo de alertas de calidad del aire y/o GEI a escala CALLE

https://link.springer.com/article/10.1007/s00521-025-11316-0

6. Sistema de predicción de contaminación. 
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Cuantificación de Focos de emission con alta resolución (Radiografía y Evaluación
de medidas históricas)
Evaluación de la concentración de contaminantes (calidad del aire) basada en Red 
Oficial + Satélite
Metodología para predecir episodios de contaminación (alertar a los ciudadanos
vulnerables, aplicar medidas focalizadas)

Desarrollo de una herramienta de simulación de medidas que afecten a los focos
de emisiones y podamos evaluar su impacto en la concentración de contaminantes

Finalidad: Mejorar la SALUD de la población

7. Conclusiones

S
A
L
U
D



“El cambio climático consiste en ir 
viendo una serie de vídeos de 

catástrofes climáticas grabadas con 
móviles, cada vez más cerca de tu casa, 

hasta que un día eres tu quien está 
grabando”

Sedaví, 29 de Octubre de 2024
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