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CAMBIO CLIMATICO E INTENSIFICACION DEL RIESGO
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'Rising Mediterranean Sea Surface
- Temperatures Amplify Extreme

- Summer Precipitation in Central
Europe

Claudia Volosciuk?, Douglas Maraun®2, Vladimir A. Semenov’>*, NataliaTilinina®,
: Sergey K. Gulev®® & Mojib Latif"”

The beginning of the 21st century was marked by a number of severe summer floods in Central Europe
associated with extreme precipitation (e.g., Elbe 2002, Oder 2010 and Danube 2013). Extratropical

: storms, known as Vb-cyclones, cause summer extreme precipitation events over Central Europe and
can thus lead to such floodings. Vb-cyclones develop over the Mediterranean Sea, which itself strongly

: warmed during recent decades. Here we investigate the influence of increased Mediterranean Sea
surface temperature (SST) on extreme precipitation events in Central Europe. To this end, we carry

¢ out model si forced by average SSTs during 1970-1999 and
2000-2012. Extreme precipitation events occurring on average every 20 summers in the warmer-

: SST-simulation (2000-2012) amplify along the Vb-cyclone track compared to those in the colder-SST-
simulation (1970-1999), on average by 17% in Central Europe. The largest increase is located southeast
of maximum precipitation for both simulated heavy events and historical Vb-events. The responsible
physical ism isincreased evaporation from and enhanced ic moi ontent over

i the Mediterranean Sea. The excess in preci ble water is transported from the Mediterranean Sea
to Central Europe causing stronger precipitation extremes over that region. Our findings suggest that

: Mediterranean Sea surface warming amplifies Central European precipitation extremes.
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Sea Surface Temperature in the
Mediterranean: Trends and Spatial Patterns
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Abstract

Oceans play a key role in energy storage in the global Earth—Ocean—Atmosphere system.
Within this framework, the knowledge of past evolution and future trends of sea surface
temperature is crucial for the future climate scenarios. Previous studies have highlighted
the role of sea surface temperature as an important ingredient for the development and/or
intensification of heavy precipitation events in the Western Mediterranean basin but have
also highlighted its role in heat waves in Europe. In this study, a consistent warming trend
has been found for daily sea surface temperature data series derived from satellites (1982—
2016) for the whole Mediterranean region and for different temporal scales, from daily to
monthly, seasonal and decadal estimates. Additionally, spatial clustering analysis has been
run to look for its spatial structure. Two main distribution modes have been found for sea
surface temperature in winter and summer, while spring and fall show transitional
regimes. Winter mode shows a north-to-south increasing gradient banded structure while

summer regime presents a set of well-differentiated areas.
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METODOLOGIA

ENCARGO

ANALISIS DOCUMENTACION Y PROYECTOS PREVIOS
Infraestructura verde: una red de zonas naturales y seminaturales y de otros elementos

ambientales, planificada de forma estratégica, disefiada y gestionada para la prestacion de una INDENTIFICACION DEL AMBITO DE ESTUDIO
extensa gama de servicios ecosistémicos. Incorpora espacios verdes (o azules en el caso de los _

ecosistemas acuaticos) y otros elementos fisicos de espacios terrestres (incluidas las zonas oic b SIS RIS AT
costeras) y marinos. En los espacios terrestres, la infraestructura verde esta presente en los A

————————— MARCO OPERATIVO
entornos rurales y urbanos.

Estrategia de Infraestructura Verde, Comisién Europea, 2013
OBJETIVOS GENERALES DEL PLAN

MARCO Concepto de infraestructura verde como el marco operativo - SISTEMAS
del documento. Infraestructura verde como sistema general . o . o . y
sistema hidrico sistema biolégico sistema civico cultural

oBJETIVO  El'Barranco como un proveedor de servicios ecosistémicos PROCESO OBJETIVOS ESPECIFICOS

que articula el territorio PARTICIP. J
DIAGNOSTICO
vETODO  Evaluacion y planificacion estratégica de los sistemas hidrico, L _

biolégico y civico: hacia la multifuncionalidad

RESULTADOS Integracion de las medidas previstas para los tres sistemasy - __

programacion de acciones OBRAS MANTENIMIENTO GESTION PARTICIPACION

Falta de datos y modelizaciones sobre comportamiento
LIMITACIONES  hidraulico mas alla de fuentes oficiales (SNCZI, PATRICOVA,

etc.) ESTIMACION ECONOMICA



OBJETIVOS

OBJETIVOS GENERALES DEL PLAN DIRECTOR COMO PLAN DE INFRAESTRUCTURA VERDE

Transformar el barranco de Beniopa en un soporte de servicios ecosistémicos vertebrador del teritorio.

Evaluar las continuidades del sistema del Barrano y proponer medidas para corregir las
discontinuidades identificadas en el proceso de garantizar los servicios ecosistémicos.

Identificar las zonas y puntos clave donde intervenir, para poder evaluar y planificar las inversiones a

llevar a cabo.

OBJETIVOS ESPECIFICOS DE CADA SISTEMA INTEGRANTE DE LA INFRAESTRUCTURA VERDE

SISTEMA HIDRICO

Mejorar el funcionamiento
hidrolégico e hidraulico de
la cuenca del barranco de
Beniopa

Minimizar los efectos de
las inundaciones

Reducir la solicitacion
hidraulica de los
encauzamientos en el
entorno urbano

Reducir la vulnerabilidad
del encauzamiento urbano
ante los efectos del
cambio climatico.

Mejorar la calidad del
agua y la incidencia de
los vertidos de aguas
residuales y procedentes
de actividades agricolas

SISTEMA BIOLOGICO

Aumento de la
conectividad ecologica

Recuperacion y proteccion
de los ecosistemas
propios del cauce y sus
nberas

Conectar el cauce con
espacios de alto valor
ecologico

Aumentar la diversidad de
especies y ecosistemas, y
sus intercambios

SISTEMA CiVICO-CULTURAL

Superar la percepcion del
barranco como barrera

Puesta en valor de los
elementos patrimoniales

Garantizar una diversidad
de usos publicos en

el barranco y sus
proximidades

Recuperar la vinculacion
cultural de la poblacién
con el barranco como
elemento identitario

Convertir el barranco en
un conector del territorio
urbano y rural



DIAGNOSTICO
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Tipes de tramo

Tramo encajonado (lecho artificial)
Tramo encajonado (lecho natural)
Tramo natural y aterrazado

Tramo natural escarpado

Tramo mixto (lecho natural)

Tramo encauzado entre motas (agua permanente)

Tramo encauzado entre motas (lecho natural)

Peligrosidad por inundacién T100 SNCZI
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Tipos de tramo

Tramo encajenado (lecho artificial)

Tramo encajenado (lecho natural)

Tramo natural y aterrazado

Tramo natural escarpado

Tramo mixto (lecho natural)

Tramo encauzado entre motas (agua permanente)
Tramo encauzado entre motas (lecho natural)

Tipos de cobertura vegetal

ONENN

Bosques y ofras combinaciones forestales
Culfivos y frutales

Matorral,Pastizal o herbazal,Suelo desnudo
Playa, duna o arenal

Zona verde urbana

Extraccion minera

Vegetacion de ribera

Temporalmente desarbolado por incendios

Tipos de accesibilidad del cauce

transitable por escollera

por fras muros)
inaccesible escarpado
accesible a través de cauce

Usos areas urbaas

Nucleos urbanizados residenciales
Dotaciones

Industrial

Red viaria o ferroviaria

Zona verde urbana

Elementos de valor patrimonial y cultural

%*
*
L]

BIC
BRL
Otros
Cuevas

Picos

Suelos sellados

Envolvente peligrosidad inundacion PATRICOVA
Areas criticas inundacion

Incendios 2014-2024

Matorrales y suelos desnudos

Meandros

Puntos de contacto subcuencas vertientes

Estructura agraria abancalada

Puentes

Proximidad edificaciones al cauce

Espacios criticos continuidad biologica
Incendios 2014-2024

‘Tramo urbano encajonado
Infraestructuras

Proximidad edificaciones al cauce
Principales ejes IV urbana

Proyecto Anella Verda

Otros ejes IV proyectados

Ciclorutas estructurales
Itinerarios culturales existentes
Infraestructuras

Proximidad edificaciones
Proyectos en estudio
Puentes
Pérdida de interés productivo y/o cultural

Pasos por el cauce en riesgo de blequeo por inund.

pori

Areas y recursos vinculados a senderismo



Estrategias sistema hidrico

Restauracion geomorfologica

ESTRATEGIAS

Balsas de laminacion, retencion e infiltracion

1
. Gestion forestal suelos desnudos

Matorrales y suelos desnudos

Preservacion de la estructura agraria abancalada

Evaluacion del riesgo frente a inundaciones de las edificaciones
préximas al cauce y estudio de medidas de minimizacion

Condicionantes

. Puntos de contacto subcuencas vertientes

Conector ecolégico Barranco de Beniopa

Tramo natural
B Tramo encauzado

Otros conectores ecolégicos

” Conectores ecologicos estructurales
wewsn Infraestructura verde urbana
Estrategias sistema biolégico

’ Gestian forestal sueles desnudos y zonas incendios recientes

@ Proyectos estructurales con funciones ecologicas

Reservas biolégicas

I Bosques y otras combinaciones forestales
Matorral, Pastizal o herbazal, Suelo desnudo

- Zona verde urbana

I vegetacion de ribera

Estrategias sistema civico

[ Continuidad infraestructura civica (peatonal, ciclista o mixta)

i ’ Conexiones con recursos a potenciar

O Adecuacion de pasos sobre el barranco y reduccion del riesgo de blogueo

O Pasos i sobre i

@ Proyectos estructurales con programa de espacio publico

HEEEE Mejora de bordes 6n vegetal u

Condicionantes
——  Ciclorutas esfructurales
------- ltinerarios culturales existentes.
= Infraestructuras
Proyectos en estudio

EmmN  Puentes

m Areas y recursos vinculados a senderismo
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RESULTADOS
INTEGRACION DE LOS SISTEMAS
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RESULTADOS
PROGRAMACION DE ACCIONES E IDENTIFICACION DE TRAMOS Y NODOS

i

i

Sistema
Biologico

0.1 _Corredor ciclopeatonal
02 Puentes y pasarelas ciclopeatonales

: DS T i, f L - TRAMO MARJA|
" 03 Adecuacion de badenesinundabes e ® | oA 4 - i | ¥ o ;_,’\ o i o
03 Ademacéndebadenesiwndates ¢ _ & : Ly A 3 ;
o h : U g +,‘:,’;/

04_Adecuacion y naturalizacion de viales y espacio publico adyacente

05 _Areas recreativas . i o k. i oy g s

0.6, Consiruccion de parques y jardes o e, -1 ; S E - 2 R K i

07 Creacién de ifinerarios conectores con red peatonal existente = e A b 4 . e =
T — — — 2 2N sa=n Y @y

0.8 Restauracién hidrolégica forestal e L 4t . 3 EETRU '.._;.",'ce_ﬁ;:_r(__' e

0.10 Areas de laminacion A, T

0.11 Restauracion geomorfolégica del cauce

0.12 Recuperacion de ecosistemas naturales

0.13_Sistema de dotaciones asociadas al corredor

0.14 Pantallas vegetales

0.15 Zonas de acampada

'0.16_Pasos superiores e inferiores para superar infraestructuras

0.17 Canal de caudal minimo en el framo encajonado

M1 Adecuacion de caminos y sendas.
M2 Senalizacion de caminos, sendas y elementos de interés
M3 Mejora de la integracion paisajistica del trama encajonado
M4 Instalacién de equipamientos urbanos
M5 Gestion de la cubierta vegetal del barranco
de invasoras y su seguimiento
ra la promocién de |a fauna

G.1_Planes de gestion forestal
G2 _Planes de mantenimiento de equipamientos,
G3_Programacion continua de Ias tareas de mantenimiento

G4 Plan de seguimiento del Plan Director
e EiElEME WD

58 Reviion consuctiones Tegales e SisleriE Ly
g Gesien de escorenias ubanas y revisiony prevencion e veridos — SiHENE Civice-culllral
ilegales
PARTICIPACION
P Programacién de actividades de sensibilizacion y educacion
~__ambiental vinculadas al barranco
P2 Conformacion de un grupo motor

O |o|e|e|e|e|®
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RESULTADOS
LOS NODOS COMO PROYECTOS ESTRATEGICOS
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CONCLUSIONES

(Fuente: El Pais - Biel Alifio, EFE) (Fuente: Landezine. Parque del Agua de Zaragoza, Aldayjover) (Fuente: Levante EMV — J. Rufat)

paisajes multifuncionales, la adaptacion al
infraestructuras ecosociales cambio climatico como
e integracion del riesgo proceso incremental

hacia el conocimiento
colectivo del territorio
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